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@ Dispositif pour former et faire circuler un Electrolyte tiqulde dans une pile aicallne amorcabie. 

fr) L'Invention a pour objet un dispositif pour former et faire 
rculer un dlectrciyte liqulde dans une pile akaline amorc^le. 
Un dispositif selon i'invention est embarquS dans un engin 
maritime (1). II comporte un bloc electrochlmique (3) de type 
Ag-AI ou Ag-U et un r6servolr (5) s6par6s par une cloison (6). 
Le reservoir (5) contlent pendant ie stockage un prodult alcalln 
puiv6rulent (4). Un circuit en boude pemfiet de taite drculer 
I'dlectrolyte liqulde entre le bloc diectrochimlque (3) et le 
r6servoir (5). Ce cireuft comporte une pompe de circulation (9), 
un sEparateur dliydrogdne (13) et un conduit (7) qui communi- 
que iibrement avec la mer en permanence pendant toute ia 
circulation de rfilectroiyte. 

Le r6servoir et le bloc dtectrocMmique sont s6par6s par une 
cloison (6) et sont connect6s entns eux par deux conduits (16, 
22) qui tray»sent cette doison et qui comportent chacun une 
membrane d6chinabie (20, 23) qui isole le reservoir du bloc 
giectroohimtque pendant le stockage et qui se dddtire lorsque 
I'^ectrdyte liqulde commence & drculer. 

Une application est ia construction des unites da propulsion 
diectrique d'engins maritlmes. 
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Description 

DISPOSITIF POUR FORMER ET FAIRE CIRCULER UN ELECTROLYTE UQUIDE DANS UNE PILE ALCAUNE 

AMORCABLE 


La pr6sente invention a pour objet un dispositif 
pour former et taire circuier un ^ectrolyte liquide 5 
dans une pile alcaline seche. 

Le secteur technique de I'lnvention est celui de la 
construction des piles electrochlmlques amorpables 
de type aJcaiin foumissant I'energle §lectrique 
destinee ci la propulsion d'engins maritimes. 10 

On connait des piles aJcaiines fonctlonnant avec 
une cathode en oxyde d'argent (Ag-0) et une anode 
qui est compost d'un m6tal soluble dans I'lectro- 
lyte. qui est une solution alcaiinel base de soude ou 
de potasse, I'anode pouvant Stre en aluminium, en is 
lithium ou en un alliage de I'un de ces metaux ou en 
aliiage mixte d'aluminlum et de lithium. 

On saft que le couple oxyde d'argent-aluminium 
est un couple tr6s actif et irreversible, qui fonctlonne 
en electrolyte alcalin a des temperatures comprises 20 
entre 55' C et 85° C. 

On utilise des plies dlectrochimiques alcallnes 
pour alimenter en courant continu les moteurs 
Slectriques des propulseurs d'engins immergds tels 
que des torpiiles ou des engins mer-mer ou air-mer. 2S 

Dans ce cas, les piles sent stockSes s6ches, 
c'est-d-dire que la soude ou la potase destinees a 
former ('Electrolyte sont A I'etat anhiydre et r6lectro- 
lyte liquide est forme au moment mime ou I'engin 
rentre dans I'eau par admissiqn d'eau de mer dans te 30 
circuit. 

I_a formation et la circulation de I'SlectroIyte 
posent de nombreux probldme lies au maintlen de la 
temperature de I'electrolyte entre 55° C et 85*0. ^ 
rSvacuation des calories et des produits de reaction 35 
(hydrog^ne), au fonctionnement en dquipression 
avec la mer pour les engins sous-marins, a la 
formation raplde de i'electrolyte k partir de I'eau de 
mer, & I'Svacuation de I'electrolyte a la fin d'une 
utilisation d'un engin d'exercice afin de r6cup6rer 40 
ce!ui-ci. 

Le probleme pose par le demarrage rapide des 
piles amorgables de type aicatin, done du temps de 
formation de I'electrolyte que Ton souhaite le plus 
court possible, n'est pas resolu a ce jour. 45 

On connatt. par exemple par le brevet US 3953239, 
des piles de ce type, 0(1 i'entree de I'eau de mer se 
fait directement dans un compartiment contenant 
I'electrolyte anhydre. II y a dissolution progressive 
de la reserve d'eiectrolyte. puis circulation par SO 
passage de I'electrolyte au travers d'un conduit 
d'aspiration d'une pompe, qui envoie I'electrolyte 
vers le bloc eiectrochlmlque. L'electrolyte est en- 
suite degaze et retoume au reservoir ; il circule en 
circuit ferme dans lequel est toutefois prevue une 55 
purge pour evacuer les gaz presents au debut du 
rempllssage. Un tel dispositif presente n6cessaire- 
ment des dlfficultes de demarrage pour certaines 
immersions : II faut en effet des immersions 
importantes pour supprimer la poche de gaz 60 
presents dans ie conduit d'aspiration de la pompe. 
qui risque d'etre desamorcee. 

Le brevet JP-A-601764 d6crit une pile de ce type 


oO la difficutte presente est supprimee en amor^ant 
inltialement et momentanement le bloc eiectrochimi- 
que avec de I'eau de mer qui arrive directement dans 
ce bloc pour permettre un demarrage sOr. Mais le 
bloc eiectrochimique d'une pile de ce type, com- 
pose le plus souvent d'une empilage de cathodes e 
I'oxyde d'argent et d'anodes en aluminium, lithium 
ou en alliages de ces metaux, est tres fortement 
passive lorsqu'il est amorce ^ I'eau de mer. II en 
resulte un demarrage tres lent, ce qui est incompati- 
ble avec les exigences de I'utilisatlon dans une 
torpille par exemple. 

L'objectrf de I'lnvention est de procurer un 
dispositif de formaiton tres rapide et de circulation 
d'un electrolyte liquide dans une pile amorgable qui 
permette de resoudre ces divers probldmes. 

Un dispositif selon I'lnvention est embarque sur 
un engin maritime et ii comporte, de fapon connue : 

- un bloc eiectrochimique compose d'un empilage 
de cathodes k i'oxyde d'argent et d'anodes en 
aluminium, lithium ou en alliage de ces metaux ; 

- un reservoir contenant des produits alcalins qui 
sont e retat anhydre pendant le stockage ; 

- et un circuit qui comporte une pompe de 
circulation, un separateur d'hydrogene et des 
moyens pour faire entrer I'eau de mer dans le circuit, 
ces moyens presentant un conduit qui communique 
iibrement en permanence avec la mer, et ce circuit 
permet de recycier reiectroiyte alcalin liquide entre 
le reservoir et le bloc eiectrochimique. 

Les objectifs de I'lnvention sont attaints au moyen 
d'un dispositif dans lequel le reservoir et le bloc 
eiectrochimique sont separes par une dolson et 
sont connectes entre eux par deux conduits qui 
traversent cette dolson et qui comportent chacun 
une membrane dechirable qui isote ie reservoir du 
bloc eiectrochimique pendant le stockage et qui se 
dechire lorsque i'electrolyte liquide commence e 
circuier. 

AInsi, l'amor(?age est realise en deux temps tout 
d'abord, le bloc eiectrochimique est isoie du reser 
voir contenant i'electrolyte en formation par des 
membranes dechirables. L'eau de mer est aspiree 
par la pompe de circulation, mise en route par 
exemple par une pPe auxilaire, et injectee e fort debit 
dans le reservoir contenant les produits alcaiins oO 
I'electrolyte se forme par brassage. Dans un deu- 
xieme temps, la montee en pression due e la pompe 
provoque la rupture des membranes, et ramor<;8ge 
quasi-instantane du bloc electro chimique. 

De preference, le conduit d'admission perma- 
nente de l'eau de mer est connecte directement sur 
le conduit d'admissk)n de la pompe de circulation, 
dont le conduit de refoulement est connecte au 
reservoir contenant les produits alcalins. 

Cette disposition permet de r6$oudre le problems 
du desamor^age de la pompe qui peut se produire 
dans la phase de demarrage puis, par la suite, tors 
des remontees rapides de la torpille. En effet, apres 
la phase d'amor^age, la v£uine d'amon^ge ouvre le 
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passage de Cdlectrolyte du degazeur vers la pompe, 
mettant ainsi ia pile en circuit ferme. L'on'fice 
d'aspiration sur la mer reste ouvart permettant aInsI 
un amor^age de la pompe par la mer par un effet 
d'autor6gulation. 

Solon un mode de r^isatlon prdfSrentiel, le 
separateur d'hydrog^ne est un separateur gaz-^l- 
quide centrifuge dont le centre communique avec la 
mer d travers un clapet de non retour at dont la 
Peripherie est retire ^ Tasplratlon de ia pompe de 
circulation par un conduit de liaison comportant un 
orifice calibre. 

Avantageusement, ce conduit de liaison com- 
ports, en outre, une vanne d'amorpage command^e 
par un actlonneur et le conduit d'entrte d'eau de 
mer est connects en derivation sur le conduit de 
liaison a I'aval de la vanne d'amor^age. 

Enfln, la disposition du conduit d'arrivfee perma- 
nente de I'eau de mer assoclSe a ia presence d'un 
clapet antl-retour, assure de fapon simple un 
fonctionnement stable du systema de degazage 
sans risque de bouchage ou de perte d'6lectrolyte 
vers la mer. 

L'invention a pour r§sultat de nouveaux dispositlfs 
permettant de remplir une pile aJcallne amor<?able 
^utpant un engin Immerge, d'un electrolyte llquide 
qui est obtenu au moment oCt I'engin p6n6tre dans 
I'eau en dissolvant rapldement un produit alcalln 
anhydre par de I'eau de mer qui pdn&tre dans 
I'engin. Ainsi, pendant le stockage, le polds de 
I'engin est plus rdduit et la pile reste sdche. L' 
amorpage est acc6l6r6 pour I'obtentlon de courants 
continus Rpur raJimentatlon de moteurs electrlques, 
notamment de propulseurs sous-marins 

Grace k la communication permanente du circuit 
dans lequel circule rSlectrolyte llquide avec la mer, le 
compartiment contenant un dispositif selon l'inven- 
tion est en §quipresslon avec la mer et n'a pas k 
resister k des differences de pression d'ou une 
construction m6canique ail6gee. De plus, la commu- 
nication permanente avec la mer permet des 
^changes entre le circuit et !a mer. de sorte que la 
regulation du volume de llquide plus gaz dans le 
circuit en boucle se fait automatfquement. 

La prSsence d'une vanne d'amorgage motorisSe 
permet d'organiser la circulation dans le circuit, de 
fagon a reallscr le remplissage en fluide et la purge 
des gaz initialement contenus dans le systems. Elie 
permet d'abaisser la concentration de I'electrolyte 
en produits de dissolution de I'anode. Etle permet 
egalement de vidanger l'6lectrolyte et de rincer ie 
circuit sur un engin d'exercice. 

La description suivante se r6f&re aux dessins 
annexes qui repr6sentent, sans aucun caractdre 
llmitatff, un exemple de realisation d'un dispositif 
selon rinventlon. 

La figure 1 est une coupe axiale partleile du 
compartiment d'un engin immerge contenant 
une pile alcaline et un dispositif selon l'invention 
pour former un electrolyte alcalin k partir de 
i'eau de mer, lequel dispositif est reprdsente a 
retat sec. 

La figure 2 est une coupe axiale analogue k la 
figure 1 repr6sentant le mgme dispositif pen- 
• dant la circulation de I'dlectrolyte. 


La figure 3 est une vue schematique, k plus 
grande 6chelle, d'une partie du dispositif selon 
la figure 2 pendant la circulation de I'electrolyte. 
La figure 1 est une coupe axiale partleile d'un 

5 engin maritime autopropulse qui comporte une 
coque 1 cylindrique et qui peut etre par exemple une 
torpilte, un engin militaire air-mer ou mer-mer ou 
soi-mer ou un- robot d'expioratfon sous-marine. La 
coque est divis6 en plusieurs compartiments par 

10 des clolsons transversales et la figure represents 
schematiquement un compartiment 2 qui est com- 
pris entre deux clolsons 2a, 2b et qui contient une 
pile eiectrochimique 3, destines afoumir du courant 
continu k un moteur 6lectrique, non represents, qui 

IS entrafne le propulseur de I'engin. 

La pile 3 fonctlonne avec une electrolyte alcalin et 
les composes alcallns a base de soude ou de 
potasse sent stock6s & retat de produits anhydres 
4, dont tout ou partie se trouve sous forme 

20 pulv6rulente a rinterieur du reservoir 5 qui fait partie 
du compartiment 2 et qui est separd du bloc 
electrochimique par une cioison 6. 

L'electrolyte llquide est forme, au moment mSme 
oCi i'engin arrive au contact de I'eau, par de I'eau de 

25 mer qui penetre dans le rfeservoir 5, par un conduit 7, 
dont une extrSmite est obturde par un bouchon 
largable 8 qui est ejecte ou brise au moment ou 
Fengin arrive dans I'eau, ou juste avant, de sorts que 
I'eau de mer peut pSnetrer Itbrement dans ie conduit 

30 7. Le conduit 7 communique avec rasplraUon d'une 
pompe de circulation 9, qui est entrainee par un 
moteur electrique 10, lequel est alimente par une 
petite pile auxjliaire 11. Le refoulement 12 de la 
pompe d6bouche directementdans Ie compartiment 

35 5. Le conduit 7 communique avec la p6riph6rie d'un 
dSgazeur 13 par !'intenn6dlaire d'une vanne d'a- 
morpage 14 qui est une vanne motorisee entralnee 
par un actlonneur 15. 
Le degazeur 13 est un separateur gaz-iiquide de 

40 type centrifuge qui met le liquids en rotation k 
grande vitesse en creant un tourbillon. de sorte que 
le llquide d'accumule k !a peripheric et le gaz au 
centre. 

L'extremlte superieure du degazeur 13 est 

45 connectee tangentlellement sur un conduit 16 qui 
traverse la cioison 6 et qui recueille I'electrolyte 
sortant du bloc electrochimique 3. Get electrolyte 
est une dispersion d'hydrogene dans te liquids et le 
degazeur 13 separe la phase llquide de la phase 

50 gazeuse. L'hydrogene gazeux s'accumule au centre 
et 11 est evacue k I'exterieur de la coque 1 par un 
conduit 17 qui est equipi d'un clapet antl-retour 18 
et qui communique avec I'exterieur par un orifice qui 
est obture au depart par un bouchon largable 19. 

55 . Pendant la stocl<age, le conduit 16 est obture par 
un opercule dechirable 20. Le resen/oir 5 communi- 
que directement avec le conduit 16 par un orifice 21 
qui sert d'event pour evacuer i'air contenu dans le 
reservoir lorsque I'electrolyte llquide commence a 

60 se former et a le rempilr. La pression r6gnant dans le 
resen/oir 5 6tant superieure a celie qui regne dans le 
conduit 16, 1'oriflce 21 sltue k la partie superieure du 
reservoir 5 permet, en outre, d'evacuer I'hydrogene 
residuel qui reste dans i'electrolyte apres passage 

65 dans ie degazeur 13 et qui s'accumule dans ie haut 
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du reservoir. 

U'orifice 21 est un petit orifice calibr§ dans ie dfebit 
est limits, de telle sorte qu'il corresponde 4 un debit 
de fuite compris entre 2(Vb et SPA) du debit de la 
pompe 9. 5 

Le dispositif selon la figure 1 comporte un 
deuxidme conduit 22 qui traverse la ciolson 6 et qui 
met en communication ie reservoir 5 avec le bloc 
6Iectrochimique 3. 

Le conduit 22 sert a amener i'dlectrolyte liquide a 10 
!'entr§e de i'empllage d'electrodes. It est equipe d'un 
opercule d^chirable 23, d'un fiitre 24 et d'une vanne 
thermostatique A trois voies 25 ayant une voie de 
sortie qui communique avec le conduit 22, une voie 
d'entree 26 qui communique directement avec le 15 
reservoir 5 et une deuxidme voie d'entree qui 
communique avec un conduit 27, qui revolt de 
I'Slectrolyte qui a 6te refroidi en passant dans un 
Schangeur refroidlsseur 28 situe entre la coque 1 et 
le bloc electrochlmlque 3. Les rep6res 29a et 29b 20 
repr6sentent les conducteurs par lesquels sort le 
courant continu produit par la pile. 

Le fonctionnement d'un dispositif selon I'invention 
est le sulvant. La figure 1 repr6sente I'etat du 
dispositif pendant le stockage de I'engin. Les 25 
bouchons 8 et 19 sont en place. Les produits 
aicalins 4 sont ^ I'etat anhydre. Les opercules 20 et 
23 sont en place. Le reservoir 5 contient des 
produits aicalins aniiydres 4 et il est Isold de 
I'exterieur et du bloc §iectrochimique et I'engin peut 30 
subir un stockage de durde. 

Le fait que les produits aicalins sont & I'etat 
anhydre, permet un gain de poids important pour 
des englns de type air-mer. 

Au moment oCi I'engin est lance ou au moment ou 35 
il atteint I'eau. les bouchons 8 et 19 sont largos 
automatiquement. 

Le moteur 10 est alimente par la pile auxlliaire 11 
et il entraTne la pompe 12 qui force I'eau de mer d 
penetrer rapidement dans Ie reservoir 5 a travers le 40 
conduit 7. 

Les produits aicalins anhydres 4 se dissolvent et 
cette reaction qui est exothermlque entraTne la 
montee en tempi§rature de I'dlectroiyte qui atteint 
rapidement la temperature minima de 55**. 45 

La vanne d'amonpage 14 qui est fermSe dvite le 
recyclage de I'SlectroIyte. Le ciapet anti-retour 19 
evite I'entr^e d'eau dans le degazeur 13. L'6vent 21 
permet d'6vacuer le gaz contenu dans le r6servoir 5. 

L'electrolyte liquide mis en pression par la pompe 50 
fait eclater d'abord 1' opercule 23 qui a une resistance 
a Teclatement plus faible que celle de I 'opercule 20. 
Le bloc electrochlmlque 3 se remplit d'electrolyte, 
provoquant Tapparftion d'une tension electrique. 
L'opercule 20 eclate ensuita. L'electrolyte emplit le 56 
circuit et commence k s*6chapper k la mer par 
I'orifice 19. Lorsque la tension foumie par la pile 
atteint un seuQ ddtermind, un relais bascule et la 
pile 3 prend le relais de la pile auxlliaire 11 pour 
alimenter le moteur 10. eo 

Apr6s une temporisatlon d6termin6e, I'actlonneur 
15 entralne I'ouverture de la vanne d'amorgage 14, 
de sorts que l'electrolyte peut circuler en circuit 
fermd en traversant le ddgazeur 13. 

La drculation de l'electrolyte s'Stablit en sulvant 65 


les trajets reprdsentds par des filches sur ia figure 
2- 

L'felectrolyte s'6chauffe et se charge d'hydrog^ne 
lors du passage k travers Ie bloc 6lectrochimique 3. 
Le degazeur 13 s6pare Thydrog^ne du liquids et 
rhydrogdna est kyacuk k la mer ft travers le ciapet 
18. 

La circulation de l'electrolyte se rdpartit en deux 
flux. Un premier flux est constitud par da l'electrolyte 
refroidi qui penetre dans la vanne thermostatique 25 

par le conduit 27, apr^s etre passe dans rechangeur 
28. Un deuxieme flux est constitue par de l'electro- 
lyte plus chaud qui p6netre dans la vanne thermosta- 
tique 25 a travers I'orifice 26. 

La vanne thermostatique 25 rdgie les proportions 
respectives des deux flux pour obtenir une tempera- 
ture de consigne determinee au niveau de la sonde 
de temperature 30 qui i'equipe et qui est disposes 
dans le flux sortant de la vanne et entrant dans le 
bloc electrochlmlque. « 

A la fin d'une phase d'utillsatlon d'un engin 
d'exerclce, I'actlonneur 15 commande la fermeture 
de la vanne 14. il en resulte que la pompe 12 aspire 
de I'eau de" mer qui remplace progressivement 
l'electrolyte qui est chasse al'exterieur k travers le 
ciapet 18. 

La circulation forc6e de I'felectrolyte mis en 
mouvement par la pompe 12 permet d'extraire 
efficacement (a chaleur produtte au coeur de 
I'empilage electrochlmlque et d'eviter une elevation 
de temperature excessive. Elle permet egalement 
d'eilmlner rapidement de la surface de reiectrode 
d'aluminium la couche passivante qui s'y forme 
grSce e la Vitesse de circulation de reiectrolyte. 

Le circuit dans lequei circule reiectrolyte est en 
communication permanente avec la mer par le 
conduit 7 et il est done maintenu en equipression. 
Ceci permet d'alleger et de simplifier les organes 
destines k revacuation des produits de reaction k la 
mer (chaleur, hydrogene, produits de dissolution de 
I'anode). Pour les englns qui peuvent Stre immerges 
en profondeur, cette disposition permet un allege- 
ment de la coque 1 qui n'a pas k resister k des 
differences de pression importantes. Par centre, les 
cloisons 2a. 1b doivent resister k la pression 
d'Immersion. 

La circulation de l'electrolyte liquide dans un 
circuit en boucte qui communique en permanence 
avec ia mer entraTne toutefois les difficuites sul- 
vantes. Le circuit en boucle a un volume constant 
dans lequei on fait circuler une quantlte determines 
d'electrolyte, Cet electrolyte se charge en hydro- 
gene qui est separe et evacu6 par le degazeur. 
Toutefois. une portion du circuit est remplie d'une 
emulsion d'ydrogene dans laquelle des variations du 
volume de la phase gazeuse se produisent. 

En effet, la pression dans le circuit etant egale k la 
pression exteme. toute variation de la profondeur 
d'immersion entratne une variation de volume de la 
phase gazeuse. 

De plus, Ie bloc eiectrochimique a en general 
plusieurs regimes de decharge electrique auxquels 
correspondent des debits d'hydrogene diff6rents 
qui modlfient les caracteristiques physiques du 
melange de phases gazeuse et liquide. il est done 
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n^cessaire d'ajuster la qiialitd de liquide contenue 
dans le circuit. 

Dans un disposltif selon Tinventton, le reglage de 
la quantlte de liquide dans le circudlt en boucle se 
fait automatlquement gr§ce k la communication 
permanents de ce circuit avec la mar. 

1^ figure 3 reprdsente, k plus grande eciiells, la 
comblnaison d'^ldments qui concourrent pour pro- 
duire cet ajustement automatique. 

On trouve sur cette figure le d6gazeur 13 k 
tourblllon qui comporte, k son sommet, un conduit 
17 equlp6 d'un dapet anti-retour 18 qui communique 
avec la men 

L'6lectrolyte liquide venant du bloc electro chlmi- 
que arrive tangentieliement dans le haut du dega- 
zeur par le conduit 16 equips d'un Svent de purge 21. 
II en ressort par un conduit 31 qui comporte un 
orifice caiibrd 32 et qui se dirlga vers I'aspiratlon de 
la pompe 9. Le conduit 7, qui communique directe- 
ment avec (a mer, est branch^ en derivation sur le 
conduit 31 en un point A situ6 en aval de I'orifice 
calibre 32. 

1^ vanne d'amorgage 14, qui est en position 
ouverte pendant le recyclage de reiectrolyte, est 
sItuSe sur le conduit 31 en amont du branciiement 
du conduit 7. 

On a represents en traits mixtes la llmite approxi- 
mative de separation entre le gaz et le liquide dans le 
separateur & tourbillon 13.Le gaz s'accumule au 
centre et il est dvacue k la mer k travers le conduit 17 
par la Idggre surpresslon qui r^gne dans le d6ga- 
zeur. 

La phase liquide plus dense est repoussSe par la 
force centrifuge centre les parols latferaies et l'6tat 
est caracterise par I'epaisseur de la lame liquide qui 
deffnit une pression statlque i I'int^rieur du dega- 
zeur due k la recuperation partlelle de I'Snergie 
cinetique du fiuide. 

En regine de recyclage permanent, II y a dgalitd au 
point A entre le debit de liquide aspir6 par la pompe 
et celui qui provlent du dSgazeur et ii n^ a aucun 
ectiange d'eau avec la mer qui donne seulement une 
reference de pression. 

L'oriflce calibr6 32 permet, grace a la perte de 
charge qu'll cree, d'ajuster Tdpaisseur de la lams 
liquide dans ie d6gazeur k une valeur compatible 
avec le bon fonctionnement de cet appareil. 

Le disposltif est auto-adaptatif pour corriger 
automatlquement toute perturbation entrafnant une 
variation de volume de la phase gazeuse. 

Si une perturbation entraTne par exemple une 
diminution de volume de la phase gazeuse, le dSbit 
de liquide traversant le d6gazeur diminue d'oO 
i'apparltlon d'une in6galite au point A entre le dSbit 
aspire par la pompe et celui qui provlent du 
d6gazeur, laquelle est compensee imm^diatement 
par une entree d'eau de mer par le conduit 7. A tout 
instant, le d^gazeur 13 a un fonctionnement stable 
car I'epaisseur de la lame liquide s'adapte en 
fonctlon de la perte creee par I'orifice calibre qui 
varle avec le debit. 

En sens inverse, une perturbation entrafnant une 
augmentation de volume de la phase gazeuse 
entreune automatlquement une sortie de liquide vers 
la mer k travers le conduit 7 qui corrlge le volume. 
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La vanne d'amorcpage 14, qui est ferm6e pendant 
le remplissage du circuit en electrolyte liquide 
permet d 'organiser le sens de remplissage du circuit 
et de purger I 'air. 

5 Dans le cas d'un engin d'exerclce, k la fin des 
exercices, ia fermeture de la vanne d'amorgage 14 
alors que la pompe 9 est toujours en route permet 
de vidanger I'eiectrolyte k la mer et de rincer le 
circuit avec de I'eau de mer. 

10 iJSi vanne 25 de regulation de temperature qui est 
commandee par une sonde thermostatique 30. 
placee k I'entrfee du bloc eiectrochimfque 3, permet 
de regler la temperature de la pile a une valeur de 
fonctionnement optimum. 

IS LaL position de ia vanne 25 en amont du bloc 
eiectrochlmique presente un autre avantage pour le 
demarrage dans un environnement k temperature 
eievee. Lbl quantite de chaleur foumie par ia 
dissolution de reiectrolyte anhydre est detenninee 

20 pour chauffer suffisamment reieclyte dans un envi- 
ronnement k basse temperature. 

Si le dispositif se trouve place k la frontiere haute 
de la plage de temperature d'environnement, la 
solution d'electrolyte sera trop chaude. Dans ce cas, 

25 la vanne thermostatique 25 va fonctlonner immedia- 
tement et le bloc eiectrochimique sera aiimente avec 
un electrolyte refroidi par passage dans I'Scliangeur 
de temperature 28. 
La regulation de la concentration dans i'electro 

30 lyte des prodults de dissolution de I'anode est 
obtenue par I'actionnement de la vanne d'amorpage 
14 en cours de fonctionnement de la pile. Si cette 
concentration depasse un seuil determine, on femie , 
la vanne 14 pendant un temps donne, ce qui permet 

35 de vidanger a la mer une partle de I'eiectrolyte 
existant et de le remplacer par de I'eau de mer qui 
entre dans le circuit par le conduit 7 afin de ramener 
la concentration k une valeur acceptable. 

40 

Revendlcatlons 


45 1. Dispositif pour former et faire circuier un 

electrolyte liquide dans une pile alcaiihe 
amorgable embarquee sur un engin maritime 
(1 ) , lequel dispositif est du type comportant : 

- un bloc eiectrochimique (3), compose d'un 
SO empitage de cathodes k I'oxyde d'argent et 

d 'anodes en aluminium, lithium ou en alllages 
de ces metaux ; 

- un reservoir contenant des produits alcaiins 
(4) qui sent a i'etat anhydre pendant le 

S5 stocl^e ; 

- et un circuit qui comporte une pompe de 
circulation (9), un separateur d'hydrogene (13), 
un echangeur de temperature (28) et des 
moyens pour faire entrer I'eau de mer dans le 

60 circuit, ces moyens comprenant un conduit (7) 

qui communique librement en permanence 
avec la mer, lequel circuit permet de recycler 
I'eiectrolyte alcalin liquide entre le reservoir et le 
bloc eiiectrochimique (3). caracterise en ce que 

65 le reservoir et le bloc eiectrochimique sent 


5 
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separes par una clolson (6) et sont connect^s 
entre eux par deux conduits (16, 22) qui 
traversent cette cloison et qui comportent 
chacun una membrane d6chlrable (20, 23) qui 
isoie le reservoir du bloc electrochimique 5 
pendant le stockage et qui se dSchire lorsque 
I'dlectrolyte tiquide commence & circuler. 

2. Dispositif selon !a revendication 1 . caractd- 
rise en ce que le conduit (7) est connects 
directement sur le conduit d'aspiratlon de la 10 
pompe de circulation (9), dent le conduit de 
refoulement est connects au reservoir (5). 

3. Dispositif selon la revendication 1. caract6- 
rise en ce que le conduit de retour (16) de 
r^ctrolyte liquide qui relie le bloc glectrolyti- 13 
que (3) au separateur d'hydrogene (13} com- 
porte un orifice d'Svent (21) qui d^bouche dans 

le reservoir (5). 

4. Dispositif selon la revendication 1 compor- 

tant una vanne thermostatique k trois votes, 20 


caract6ris6 en ce que la vanne est placee a 
i'entrSe du conduit (22) d'entr6e de I'ftlectrolyte 
dans le bloc Electrochimique. 

5. Dispositif selon la revendication 1, caractd- 
ris6 en ce que le separateur d'hydrogene (3) est 
un separateur centrifuge gaz-llquide dent la 
centre communique avec la mer k travers un 
clapat de non retour (18) et dont la peripherie 
est relive k Taspiration de la pompe (9i) par un 
conduit (31) de liaison comportant un orifice 
calibree (32). 

6. Dispositif selon la revendication 5. caracte- 
rise en ce qe le conduit de liaison (31) 
comporte. en outre, une vanne d'amor^age (14) 
comniandee par un actionnaire (15) et le 
conduit (7) d'entrde d'eau de mer est connects 
en derivation sur le conduit de liaison (31) entre 
la vanne d'amorpage (14) et la pompe (9). 


30 
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L5 ANSWER 1 OF 2 CAPLUS COPYRIGHT 2000 ACS 

2000:190758 Document No. 132:225902 Composites based on ***silicon*** 
***carbide*** with metals for increased *** thermal* ** 
***conductivity*** and heat sinks. Kawai , Chihiro; Yamagata, 

Shin-ichi; 

Fukui, Akira; Takeda, Yoshinobu (Sumitomo Electric Industries, Ltd., 
Japan). Eur. Pat. Appl . EP 987231 Al 20000322, 33 pp. DESIGNATED 
STATES : 

R: AT, BE, CH, DE, DK, ES , FR, GB, GR, IT, LI, LU, NL, SE, MC, PT. IE, 
SI, LT, LV, PI, RO. (English) . CODEN: EPXXDW. APPLICATION: BP 
. 1999-307292 19990914. PRIORITY: JP 1998-260003 19980914. 
AB The sintered composites having high thermal cond. are manufd. from powder 
mixts. contg.: (a) 10-80% of high-purity .**^siC*** contg. 
.ltoreq.0.01% of Fe and Al; and (b) Al or Cu as the binder and/ or matrix. 
The starting ***sic*** powder is typically purified by: (a) etch 
treatment in acidic bath contg. HF, HN03 , and/or ***yic1*** ; and (b) 
heating at 1600-2400 . degree . under inert gas for vaporization of 
impurities. The composites are manufd. by powder sintering, metal-melt 
infiltration, and/or rapid (<15 min) hot forging with induction heating. 
The coiqposite heat-sink ***chips*** can be coated with electroless 

Ni, 

and soldered to elec . -circuit boards for protection of 

♦♦♦semiconductors*** . The Cu-bonded composites have thermal cond. of 
nominally 250-400 W/m-degree, depending on. the purity and the fabrication 

conditions . 

L5 ANSWER 2 OF 2 CAPLUS COPYRIGHT 2000 ACS 

1999:267312 Document No. 130:328019 ***Silicon*** ***carbide*** 

/aluminum composites having high *** thermal ** * ***conductivity*** 

and radiators and heat sinks for ***semiconductor*** devices made of 
same composites. Hirotsuru, Hideki; Kobata, Masaaki; Nomura, Kenji 
{Denki 

Kagaku Kogyo K. K. , Japan). Jpn. Kokai Tokkyo Koho JP 11116361 A2 
19990427 Heisei, 7 pp. (Japanese). CODEN: JKXXAF. APPLICATION: JP 
1997-288219 19971021. 
AB The composites, prepd. by infiltrating ***siC*** -based porous bodies 
with Al (alloys), have thermal cond. .gtoreq.150 W/ (m-K) , and thermal 
expansion coeff. at room temp. .ltoreq.(9 .times. 10-6)K-1. The 

***SiC*** -based porous bodies, which are obtained by treating the 
composites with ***hci*** , have bending strength .gtoreq.lO MPa. 
Radiator parts and heat sinks for ***semiconductor*** devices are 

made 

of the same composites. The composites have high strength and the 
similar 

thermal expansion coeff. to the ceramic substrates. 
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